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BANDELIN Informacje o niniejszej instrukcji uzytkowania
Ultraschall seit 1955

1 Informacje o niniejszej instrukcji uzytkowania

Niniejsza instrukcja uzytkowania zawiera niezbedne i przydatne informacje umozliwiajace

bezpieczne i wydajne korzystanie z urzadzenia.

» Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy przeczytac niniejszga instrukgje.

» Szczeg6lng uwage nalezy zwracic na rozdziat 2 Bezpieczenstwo.

» W przypadku przekazania tego urzadzenia innemu uzytkownikowi nalezy dotaczyc
niniejszg instrukcje obstugi.

» W razie watpliwosci niewyjasnionych w niniejszej instrukcji prosimy o kontakt ze
sprzedawca lub firmg BANDELIN. Uwagi dotyczace serwisu mozna znalez¢ w rozdziale
6.4 Naprawa.

Jesli ttumaczenie jest niezrozumiate, nalezy odniesc sie do oryginalnej niemieckiej wersji
BANDELIN.

BANDELIN nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane niewtasciwg obstuga lub
niewtasciwym uzytkowaniem.

llustracje sa przyktadowe, niezgodne z rzeczywistg skala. Dekoracje nie wchodzg w zakres
dostawy.
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Bezpieczenstwo BANDELIN

Ultraschall seit 1955

2 Bezpieczenstwo
2.1  Sposob uzytkowania urzadzen
Urzadzenia przeznaczone sg do nadzwiekawiania roztworéow wodnych. Niedozwolone jest
nadzwiekawianie roztwordw innych niz wodne lub cieczy tatwopalnych. Urzadzenia te
dziataja, wykorzystujac ultradzwieki o niskiej czestotliwosci i sg wysoce wszechstronne.
Gtownym przeznaczeniem procesu jest delikatne intensywne czyszczenie przedmiotow o
roznych ksztattach, rodzajach i rozmiarach.
Jako ptyn do nadzwiekawiania stosuje sie wodny roztwor specjalnego preparatu do
stosowania z ultradzwiekami. Informacje na temat ptynu do nadzwiekawiania mozna
znalez¢ w rozdziale 5.2 Ptyn do nadzwiekawiania.
Obiektow poddawanych nadzwiekawianiu nie wolno umieszczac na dnie wanny oscylacyjne;j.
Nalezy je umiescic w zawieszanym koszu lub innym odpowiednim pojemniku zanurzanym
w ptynie do nadzwiekawiania. Przeglad zatwierdzonych akcesoriow mozna znalez¢
w rozdziale 9 Zatwierdzone akcesoria.
Urzadzenia nie wolno uzywac bez nadzoru.
2.2  Trzymac z dala od dzieci
Dzieci nie sg w stanie wykryc zagrozen wynikajacych z pracy urzadzenia, dlatego nalezy je
przechowywac poza ich zasiegiem.
2.3 Niebezpieczenstwo porazenia pragdem
To jest urzadzenie elektryczne. Nieprzestrzeganie zasad bezpieczenstwa moze spowodowac
zagrazajgce zyciu porazenie pradem.
» Urzadzenie nalezy chronic przed wilgocia. Utrzymywac powierzchnie i elementy obstugi
w czystosci i suchosci.
» Urzadzenie nalezy transportowac tylko wtedy, gdy jest puste.
» Oprozniac urzadzenie tylko wtedy, gdy jest wytaczone.
» Nie polewac urzgdzenia woda i nie wystawiac go na dziatanie rozpryskujacej sie wody.
» (Odtacz urzadzenie od sieci przed przystgpieniem do czyszczenia lub konserwacji.
» Urzadzenie nalezy podtaczac tylko do gniazda z uziemionym stykiem ochronnym,
pasujacym do styku ochronnego wtyczki urzadzenia.
A 0STRZEZENIE
Uwaga dla urzadzenia z wtykiem typu E+F:
Potaczenie z gniazdami typu K (szczegdlnie powszechne w Danii) jest niedozwolone.
» W przypadku zauwazenia usterki w urzadzeniu natychmiast odtaczyc je od zasilania. Nie
podtaczac uszkodzonego urzadzenia do sieci.
6/50 23846-002 pl/2025-09



BANDELIN Bezpieczenstwo
Ultraschall seit 1955

2.4

2.5

» Naprawy powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez producenta. Patrz rozdziat 6.4
Naprawa.

» Ustawic urzadzenie w taki sposob, aby w kazdej chwili byto mozliwe bezproblemowe
odtaczenie zasilania.

Uszczerbki na zdrowiu spowodowane ultradzwiekami

Ultradzwieki wytwarzaja typowe odgtosy kawitacji, ktdre poszczegolne osoby moga
odbierac w rozny sposab.

Aby zmniejszyc¢ hatas, zalecamy uzywanie urzadzenia tylko z dotgczong pokrywa.

W przypadku dtugotrwatego przebywania w bezpoSrednim otoczeniu urzadzenia

zalecamy noszenie ochronnikéw stuchu (np. nauszniki przeciwhatasowe, zatyczki do uszu

o rownowaznym dziataniu standardowe lub formowane na wymiar), jesli inne Srodki ochrony
przed hatasem nie sg dostepne.

Narazenie uzytkownika zalezy od czynnikow takich jak miejsce instalacji, rodzaj preparatu
czyszczacego i liczba przedmiotow poddawanych nadzwiekawianiu. Potrzebe zastosowania
ochrony stuchu w konkretnym przypadku moze ustalic¢ wytgcznie wykwalifikowany personel
w miejscu uzytkowania.

Odpowiedzialnosc za ocene i wdrozenie odpowiednich Srodkow ochronnych spoczywa na
operatorze.

Zagrozenia zwigzane z wysoka temperatura

Urzadzenie, ptyn do nadzwiekawiania i przedmioty poddawane nadzwiekawianiu moga sie

nagrzewac podczas pracy. Dotkniecie moze spowodowac oparzenia. Temperature mozna

ustawic do 80°C.

Ultradzwieki nagrzewajg ptyn do nadzwiekawiania nawet bez dodatkowego podgrzewania.

Podczas dtugotrwatej pracy ultradzwiekowej moga wystapic bardzo wysokie temperatury.

W przypadku urzadzenia z grzatka energia ultradzwiekdow moze znacznie przekroczyc

ustawiong temperature.

» Nalezy przestrzegac czasow kapieli zalecanych przez producenta preparatu do kapiel
ultradzwiekowej. Nie pozostawiac ultradzwiekow wtgczonych dtuzej niz jest to konieczne.

» Nie wktadac ragk do ptynu do nadzwiekawiania. Przedmioty poddane kapieli
ultradzwiekowej wyjmowac za pomoca kosza zawieszanego lub szczypiec.

» Przed dotknieciem nalezy poczekac, az przedmioty poddane nadzwiekawianiu ulegng
schtodzeniu.

» Podczas podnoszenia za uchwyty istnieje niebezpieczenstwo dotkniecia krawedzi wanny,
ktora moze byc bardzo goraca.

W przypadku cieczy o wysokiej temperaturze wrzenia temperatura kapieli moze wzrosnac
do ponad 120°C z uwagi na oddziatywanie energii generowanej przez ultradzwieki. Moze to
spowodowac pozar i ciezkie oparzenia.
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Bezpieczenstwo BANDELIN

2.6

2.7

2.8

Ultraschall seit 1955

» W wannie oscylacyjnej ze stali szlachetnej nie wolno uzywac bezposrednio cieczy palnych,
wybuchowych i niewodnych (np. benzyna, rozpuszczalniki) ani mieszanin z cieczami
palnymi (np. roztworow alkoholowych).

» Natozona pokrywa nie moze szczelnie przykrywac wanny oscylacyjnej — para musi byc
w stanie sie wydostac.

Niebezpieczenstwo zwigzane z ultradzwiekami

Silne ultradzwieki w urzadzeniu niszczg struktury komorkowe. Zanurzenie czesci ciata w
ptynie do nadzwiekawiania podczas pracy moze doprowadzic do uszkodzenia skory, a takze
do uszkodzenia tkanek wewnetrznych. Moze dojs¢ do uszkodzenia okostnej palcow.

» Nie wktadac rak do ptynu do nadzwiekawiania podczas eksploatacji urzadzenia.

» Nigdy nie nalezy nadzwiekawiac organizmow zywych.

Niebezpieczenstwo zwigzane ze stosowanymi preparatami

Preparaty stosowane w urzadzeniu mogg byc toksyczne lub zrgce. Mogg podrazniac oczy,

skare i btony Sluzowe. Niebezpieczne mogg byc rowniez opary i aerozole.

» Podczas obchodzenia sie z niebezpiecznymi preparatami nalezy nosic rekawice i okulary
ochronne.

» Nie potykac preparatow i unikac ich kontaktu z oczami lub skoéra. Nie pochylac sie nad
urzadzeniem, aby opary nie dostaty sie do oczu i aby ich nie wdychac.

» Podczas eksploatacji na urzgdzeniu nalezy umiescic pokrywe. W przypadku
wydostawania sie niebezpiecznych oparéw nalezy uzyc urzagdzenia wyciggowego.

» Nalezy przestrzegac informacji zawartych na etykiecie i karcie charakterystyki preparatu.

» Preparaty nalezy przechowywac w miejscu niedostepnym dla dzieci i osob
nieprzeszkolonych.

Utylizacja ptynu do nadzwiekawiania

Ptyn sonikacyjny nalezy utylizowac zgodnie z instrukcjami producentéw stosowanych
preparatow ultradzwiekowych. Zalecane preparaty ultradzwiekowe produktu TICKOPUR
firmy DR. H. STAMM GmbH ulegajg biodegradacji zgodnie z przepisami rozporzadzenia
(WE) nr 648/2004 (rozporzadzenie w sprawie detergentéw). W razie potrzeby ptyn do
nadzwiekawiania nalezy zneutralizowac przed utylizacja.

W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczenia, substancje niebezpieczne dla wody, np. oleje lub
zwigzki metali ciezkich, moga przedostac sie do ptynu sonikacyjnego podczas czyszczenia.
JeSli wartosci graniczne dla tych substancji zostang przekroczone, ptyn do nadzwiekawiania
nalezy przetworzyc lub zutylizowac jako odpad niebezpieczny.

Przestrzegac lokalnych przepisow dotyczgcych Sciekow.

8/50
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BANDELIN Bezpieczenstwo
Ultraschall seit 1955

2.9

2.10

Erozja wanny oscylacyjnej

Powierzchnia wanny oscylacyjnej ulega erozji. To, jak szybko ona nastapi, zalezy od
zastosowania urzadzenia. Erozja prowadzi do nieszczelnoSci wanny oscylacyjnej, Powoduje
to przedostanie sie roztworu czynnego do wnetrza urzagdzenia. Wilgoc na elementach
elektrycznych moze spowodowac porazenie pradem lub pozar.

W przypadku zauwazenia nieszczelnosci zaprzestac uzywania urzgdzenia. Natychmiast
odtaczyc urzadzenie od zasilania. Oproznij pojemnik wibracyjny.

Zywotnost wanny oscylacyjnej mozna wydtuzyé, przestrzegajac nastepujacych instrukji:

Przy widocznych zanieczyszczeniach czastkami statymi wymieniac ptyn do
nadzwiekawiania.

Z preparatem do kapieli ultradzwiekowej uzywac tylko wody demineralizowane;.

W wannie oscylacyjnej nie nalezy stosowac srodkow chemicznych zawierajgcych
lub uwalniajacych jony chlorkowe. Dotyczy to niektorych Srodkéw dezynfekujacych,
domowych Srodkdw czyszczacych i detergentdw do mycia naczyn. Jony chlorkowe
powoduja korozje stali nierdzewne;j.

Urzadzenia nalezy uzywac wytgcznie z akcesoriami odpowiednimi do kapieli
ultradzwiekowej i nadzwiekawianych przedmiotow, np. z koszem. Nie umieszczac
nadzwiekawianych przedmiotdw bezposrednio na dnie wanny oscylacyjnej. Przeglad
zatwierdzonych akcesoriow mozna znalezc w rozdziale 9 Zatwierdzone akcesoria.

Zapobieganie uszkodzeniu urzadzenia

Preparaty agresywne nalezy stosowac wytgcznie w pojemnikach wktadanych lub
zawieszanych. Podczas pracy z agresywnymi preparatami nalezy unikac rozpryskiwania
do cieczy kontaktowej lub na powierzchnie ze stali nierdzewnej. Zanieczyszczony ptyn do
nadzwiekawiania nalezy natychmiast wymienic. Oczyscic powierzchnie i wytrzec je do
sucha.

W przypadku stosowania silnie kwasnych preparatow uszkodzeniu moze ulec kula
zaworu kulowego. Powoduje to nieszczelnosc zaworu kulowego. Jesli nie mozna uniknac
uzycia preparatu czyszczacego o duzej zawartosci kwasu, nalezy uzyc zaworu kulowego
ze stali nierdzewnej.

Nie uzywac urzadzenia bez ptynu do nadzwiekawiania w wannie oscylacyjnej. Szczegolnie
nalezy upewnic sie, ze grzatka jest wytgczona, gdy pojemnik jest pusty. Poziom
napetnienia musi znajdowac sie na oznaczeniu poziomu napetniania lub tuz nad nim.

23846-002 pl/2025-09 9/50



Bezpieczenstwo BANDELIN
Ultraschall seit 1955

211 Zaktocenia komunikacji bezprzewodowe;j

Urzadzenie moze zaktocac dziatanie innych urzgdzen bezprzewodowych znajdujgcych sie w
bliskim sasiedztwie, takich jak:

» Telefony komdrkowe,

» urzadzenia Wi-Fi,

» urzadzenia Bluetooth.

JeSli urzadzenie bezprzewodowe dziata nieprawidtowo, zwieksz jego odlegtoSc od
urzadzenia ultradzwiekowego.
Urzadzenie jest zgodne z wymaganiami dla urzadzen klasy B zgodnie z EN 55011.

212 Naklejki bezpieczenstwa na urzadzeniu

» Przestrzegaj wszystkich naklejek bezpieczenstwa na urzadzeniu.

» Utrzymuj naklejki bezpieczenstwa w czytelnym stanie. Nie zdejmuj ich. Wymien je, gdy
przestang byc czytelne. Skontaktuj sie z naszym dziatem obstugi klienta. Patrz rozdziat
6.4 Naprawa.

213 Nieprzecigzanie urzadzen

Przestrzegac okreSlonej nosnosci lub obcigzalnosci uzywanego akcesorium.
» Akcesoria moga miec forme koszy i uchwytow.

» Odpowiednie informacje mozna znalezc w zatgczniku lub w arkuszu wymiarowym. W
razie braku potrzebnych danych nalezy skontaktowac sie z producentem.

10/50 23846-002 pl/2025-09



BANDELIN Budowa i funkcja
Ultraschall seit 1955

3 Budowa i funkcja
3.1 Budowa

A

od

®

Opis urzadzenia

Uchwyty

Wanna

Oznaczenie poziomu napetnienia

Krociec przytaczeniowy — spust przepetnieniowy
Panel sterowania

Nozki urzadzenia

Krociec przytaczeniowy — spust

Ztacze - interfejs ST w ...urzadzeniach ST

Kabel zasilania

O 0N U &~ W N -

Opis urzadzenia

1 Czujnik poziomu w ...urzadzeniach ST
2 Kieszen przelewowa
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Budowa i funkcja BANDELIN

3.2

Ultraschall seit 1955

NS

Elementy obstugi do wszystkich urzadzen z ultradzwiekami (U) i grzatka (H)

Typy: RM ... UH

Elementy obstugi do wszystkich urzadzen tylko z ultradzwiekami (U)

N

Elementy obstugi do wszystkich urzadzen tylko z grzatka (H) lub urzadzeniami z interfejsem (ST) i grzatka (H)
Typy: RM ... H lub RM... UH-ST lub RM... H-ST

Pominieto elementy obstugi do wszystkich urzadzen bez ultradzwiekdw i bez grzatki oraz urzadzen tylko z
ultradzwiekamiiz

i zinterfejsem (ST)

Typy: RM ... lubRM ... U-ST

1 Zé’rta kontrolka w modelach z grzatka (H)
Swiecenie oznacza: grzatka wtgczona
2 Biata lampka kontrolna, w modelach z grzatka (H)
- Swiecenie oznacza: grzatka wtaczona
- Swiecenie oznacza: sterowanie ogrzewaniem aktywne
3 Pokretto do regulacji temperatury
4 Zielona kontrolka, w modelach z ultradzwiekami (U)
Swiecenie oznacza: ultradzwieki wtgczone
5 Pokretto do regulacji czasu nadzwiekawiania

12/50
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BANDELIN Budowa i funkcja
Ultraschall seit 1955

3.3

Funkcja

Urzadzenie wykorzystuje kawitacje wyzwalang przez ultradzwieki o niskiej czestotliwosci.
Na dnie wanny oscylacyjnej znajduja sie piezoelektryczne uktady oscylacyjne. W ptynie

do nadzwiekawiania ultradzwieki wytwarzajg silne wahania cisnienia. W obszarach

o minimalnym ciSnieniu powstaja pecherzyki kawitacji. Przy wyzszym ciSnieniu otoczenia
wokot pecherzykdw natychmiast sie one zapadaja. Na powierzchniach nadzwiekawianych
przedmiotow powstajg silne lokalne mikroprzeptywy. W ten sposéb z powierzchni
przedmiotdw usuwane sg zanieczyszczenia. Czasteczki brudu sg usuwane, a w to miejsce
przeptywa czysty ptyn do nadzwiekawiania.

Urzadzenie wykorzystuje SweepTec®, technologie, w ktorej czestotliwosc ultradzwiekowa
czesto zmienia sie o czestotliwosc robocza. Optymalna czestotliwos¢ robocza zalezy

od stopnia zatadowania, poziomu napetnienia, temperatury i rodzaju ptynu do
nadzwiekawiania. Czestotliwo5¢ robocza moze znacznie odbiegac od czestotliwosci
znamionowej. Dzieki technologii SweepTec® powstaje szczegolnie homogeniczne pole
ultradzwiekowe w objetosci kapieli, zapewniajace optymalne rezultaty.

23846-002 pl/2025-09 13/50



Przygotowanie do eksploatac;ji BANDELIN

Ultraschall seit 1955

Przygotowanie do eksploatacji

41  Wymagania dotyczace miejsca instalacji sprzetu
Miejsce instalacji urzadzenia musi spetniac nastepujace warunki:
» Powierzchnia, na ktorej urzadzenie jest ustawiane powinna byc pozioma, twarda i sucha.
» NosSnos¢ powinna byc odpowiednia dla urzagdzenia z ptynem do nadzwiekawiania.
Informacje na temat wagi i zakresu pracy znajduja sie w rozdziale 8.1 Dane techniczne.
» Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Zadne przedmioty nie moga utrudnia¢ doptywu
powietrza pod spodem urzadzenia.
» W poblizu urzadzenia powinno znajdowac sie przytacze wody do napetniania. Musi by¢
dostepny zbiornik do spuszczania lub nalewania ptynu do nadzwiekawiania.
4.2  Montaz zaworu kulowego
Zainstalowac dostarczony trojdrozny zawor kulowy, koncowki wezy oraz weze zgodnie z
zatgczong instrukcjg instalacji.
4.3  Przeprowadzanie testu funkcjonalnego
Ponizszy test funkcjonalny mozna przeprowadzic tylko na urzadzeniach bez podtgczonego
interfejsu.
JesSli jest to urzadzenie z interfejsem, nalezy najpierw podtaczyc interfejs. W tym celu nalezy
uzyc dostarczonego przewodu sterownika.
Test jest nastepnie przeprowadzany za posrednictwem podtgczonego do niego sterownika.
Warunek
» Urzadzenie zaaklimatyzowato sie w miejscu instalacji przez co najmniej 2 godziny.
G] Informacja
RM 16.2 U-ST /H-ST /UH-ST,
RM 40.2 U-ST /H-ST /UH-ST:
wbudowany wentylator uruchamia sie po podtgczeniu wtyczki.
Postepowanie
1.  Upewnic sig, ze urzadzenie jest wytgczone.
Pokretto do ustawiania czasu trwania ultradzwiekow (jesli jest zamontowane) nalezy
ustawic na,0"
Jesli urzadzenie jest wyposazone w pokretto do ustawiania temperatury, nalezy je
ustawic na,°C"
14/ 50
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BANDELIN Przygotowanie do eksploatagji
Ultraschall seit 1955

2. Kabel zasilania nalezy podtaczac tylko do gniazda z uziemionym stykiem ochronnym
pasujacym do styku ochronnego wtyczki urzadzenia.

3. Nachwile wtaczyc ultradzwieki. Aby to zrobi¢, przekrecic pokretto w prawo na czas USG,
a po 1-2 sekundach z powrotem na 0"

4. Test funkcjonalny urzadzen z seriiST mozna przeprowadzic tylko w stanie napetnionym
ze wzgledu na dziatanie czujnika poziomu.

Wynik

» Po witgczeniu ultradzwieku stychac wyrazny dzwiek.

Jesli nie byto stychac zadnych dzwiekdw, nalezy skontaktowac sie z serwisem.

4.4  Ptukanie wanny

Przed pierwszym uzyciem doktadnie wyptucz woda wanne oscylacyjng urzadzenia.

W celu zabezpieczenia urzadzenia na czas transportu i przechowywania urzadzenie jest
posmarowane ttustym smarem konserwujgcym. Przed pierwszym uruchomieniem nalezy go
usunac, uzywajac odpowiedniego Srodka czyszczacego.
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5.2

Ultraschall seit 1955

Eksploatacja

Praca ultradzwiekowa

Przedmioty, ktére majg zostac poddane nadzwiekawianiu, wktada sie do wanny oscylacyjnej
za pomocg odpowiednich akcesoriow, np. kosza. Majg tam bezposredni kontakt z ptynem do
nadzwiekawiania.

Zatwierdzone akcesoria do nadzwiekawiania — zob. rozdziat 9 Zatwierdzone akcesoria.

Ptyn do nadzwiekawiania

Jako ptyn do nadzwiekawiania stosuje sie wodny roztwor specjalnego preparatu do
stosowania z ultradzwiekami. Mozna stosowac wode pitng lub wode demineralizowana.
Woda bez dodatkdw nie nadaje sie do nadzwigkawiania. Zastosowanie wody
demineralizowanej bez preparatu do kapieli ultradzwiekowej prowadzi do zwiekszonej erozji
wanny oscylacyjnej.

Stosowany preparat ultradzwiekowy musi wspomagac kawitacje, byc biodegradowalny,
tatwy do utylizacji, delikatny dla materiatow i trwaty. BANDELIN zaleca preparaty do
ultradzwiekow z serii TICKOPUR, TICKOMED i STAMMOPUR firmy DR. H. STAMM GmbH,
patrz rozdziat 10 Zatacznik.

» Doradztwo telefoniczne: +49 30 76880-280

» Internet: www.dr-stamm.de

Nalezy przestrzegac instrukcji dotyczacych dozowania podanych przez producenta preparatu
do kapieli ultradzwiekowe;.
Mozna tez samodzielnie obliczyc niezbedng iloS¢ preparatu do ultradzwiekow:

31 | gotowego do uzycia roztworu, 2%

Obliczanie iloSci preparatu:

311x2%

=062
100 %

Obliczenie ilosci wody:

311-0,621=30.381

16/50
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5.3

5.4

Czas trwania sonikacji

Niebezpieczenstwo uszkodzenia przedmiotow poddawanych nadzwiekawianiu

Zbyt dtugie nadzwiekawianie moze uszkodzi¢ powierzchnie przedmiotow poddawanych
temu procesowi.

- Nalezy wybrac najkrotszy mozliwy czas nadzwiekawiania.

Optymalny czas nadzwiekawiania zalezy od kilku czynnikow. S3 nimi:

» rodzaj i stezenie preparatuy;

» temperatura ptynu do nadzwiekawiania;

» rodzaj zanieczyszczen;

» rodzaj nadzwiekawianych przedmiotow, zwtaszcza materiaty, z ktérych sg wykonane.
Nalezy przestrzegac zalecen producenta preparatu dotyczacych zalecanego czasu
nadzwiekawiania.

Na poczatku wybierz mozliwie najkrotszy czas trwania nadzwiekawiania, aby chroni¢ majace

zostac poddane procesowi przedmioty oraz wanne oscylacyjna. Sprawdzic wynik. Wydtuz
czas trwania procesu, jesli wynik jest niewystarczajacy.

Wilej ptyn do nadzwiekawiania

A\ PRzESTROGA

Ryzyko poparzenia

- Nie napetnia¢ wanny oscylacyjnej goraca woda.

- Maksymalna temperatura napetniania: 50°C.

Uszkodzenie spowodowane kondensatem w urzadzeniu

W przypadku wysokiej wilgotnosci, po wlaniu zimnej wody wewnatrz urzadzenia skrapla sie
para wodna.

- Nie wlewat zimnej wody do wanny oscylacyjnej przy wysokiej wilgotnosci.

Preparatu w postaci proszku nie nalezy dodawac bezposrednio do wanny oscylacyjnej.

- Preparat w proszku nalezy rozpuscic¢ w innym pojemniku przed dodaniem do wanny
oscylacyjnej.
- Preparat nalezy dodac do wanny oscylacyjnej dopiero wtedy, gdy catkowicie sie rozpusci.
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Uszkodzenie urzadzenia

Zbyt niski poziom prowadzi do uszkodzen w kapieli ultradzwiekowej.

Napetnianie wanny oscylacyjnej

1 Oznaczenie poziomu napetnienia

2 Kieszenie przelewowe

3 Pokretto do regulacji temperatury

4 Pokretto do regulacji czasu nadzwiekawiania
Wymagania

» Trojdrozny zawor kulowy musi by zamkniety.
» Ultradzwieki i grzatka musza byc wytaczone.

Postepowanie

1. Napetni¢ wanne oscylacyjng woda do 13 wysokosci.
2. Do wanny oscylacyjnej dodac odmierzony preparat.
3. Napetni¢ woda do oznaczonego poziomu, unikajgc tworzenia piany.

Wynik

»  Urzadzenie jest gotowe do wtaczenia.

18/50
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5.5 Wiaczanie i wytaczanie nadzwiekawiania

Wymagania

» Wanna oscylacyjna jest napetniona.
» Wtyczka sieciowa jest podtaczona do gniazda z uziemieniem.

Postepowanie

1. Jesliurzadzenie jest wyposazone w pokrywe, nalezy jg umiescic na urzadzeniu.
2. Przekrecic pokretto czasu ultradzwiekow na zadany czas nadzwiekawiania lub na
symbol « w trybie pracy ciggtej.
» Ultradzwieki sg wtgczone. Stychac odgtos ultradzwiekow.
» Swieci sie zielona kontrolka.

» Jesli pokretto nie jest ustawione w pozycji », powoli obraca sie w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazowek zegara, wskazujac pozostaty czas nadzwiekawiania. Po
ustawieniu w pozygji ,0" ultradzwieki zostang wytaczone.

3. Aby wytaczyc nadzwiekawianie, nalezy obracic pokretto czasu ultradzwiekow na 0"
» Zielona kontrolka gasnie.

1] Informacja

- Pokretto mozna obracac w obu kierunkach.
- W kazdej chwili nadzwiekawianie mozna wydtuzyc, skrocic lub wytaczyc.

- Zegar sterujacy dziata tylko przy wigczonym zasilaniu. Bez napiecia sieciowego zabloko-
wanie pokretta na ustalonej pozycji jest prawie niewyczuwalne.
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5.6

Ultraschall seit 1955
Wtaczanie i wytaczanie grzatki

A 0sTRZEZENIE

Ryzyko poparzenia

Podczas ogrzewania w pewnych warunkach, mogg unosic sie wybuchajgce pecherzyki pary

(opdznienie wrzenia).

- Podczas podgrzewania od czasu do czasu nalezy mieszac ptyn do nadzwiekawiania lub
wigczac ultradzwieki.

- Zatozona pokrywa nie moze catkowicie i szczelnie przykrywac wanny oscylacyjnej — para
musi byc w stanie sie wydostac.

Podgrzany ptyn do nadzwiekawiania poteguje dziatanie ultradzwiekdw. Najlepszy wynik

osigga sie w temperaturze od 50 do 60°C. Moze ona skrocic czas nadzwiekawiania. W

wyzszych temperaturach dziatanie ultradzwiekdw ponownie sie zmniejsza.

Same ultradzwieki rowniez powodujg podgrzanie ptynu sonikacyjnego. Podczas

pracy ciagtej, zwtaszcza gdy wanna oscylacyjna jest przykryta, temperatura ptynu do

nadzwiekawiania moze wzrosnac powyzej wartosci zadanej. Dlatego nalezy sprawdzac

temperature podczas nadzwiekawiania wrazliwych na temperature przedmiotow.

» Przestrzegac informacji dostarczonych przez producenta produktu, aby uzyskac
optymalng temperature.

» Podgrzanie wstepne podczas odgazowywania ptynu do nadzwiekawiania
jest optymalnym rozwigzaniem. Patrz rozdziat 5.7 Odgazowywanie ptynu do
nadzwiekawiania.

» W celu przeprowadzenia nagrzewania wstepnego nalezy wyjac kosz i inne akcesoria z
wanny oscylacyjnej. Przykry¢ pojemnik pokrywa, jesli jest dostepna.

Witaczyc grzatke, ustawiajac pokretto na zadang temperature.
- ZasSwiecg sie kontrolki: zotta i biata.
- Po osiagnieciu temperatury docelowej z6tta kontrolka gasnie.

m Informacja

Aby uzyskac krotszy czas nagrzewania i jednorodny rozktad temperatury ptynu sonikacyj-
nego w kapieli ultradzwiekowej, nalezy wiaczyc ultradzwieki podczas fazy podgrzewania
wstepnego. Patrz rozdziat 5.5 Wt3aczanie i wytaczanie nadzwiekawiania.

G] Informacja

Grzatka dziata niezaleznie od ultradzwiekow.

20/50
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5.7

5.8

Odgazowywanie ptynu do nadzwiekawiania

Ptyn do nadzwiekawiania, ktory zostat Swiezo wlany lub pozostawat w wannie
oscylacyjnej przez dtuzszy czas, nalezy przed uzyciem odgazowac. Odgazowanie ptynu do
nadzwiekawiania poprawia dziatanie ultradzwiekow.

» Przykry¢ wanne oscylacyjna pokrywa, jesli jest dostepna.
» W celu odgazowania wtgczyc ultradzwieki. Czas odgazowania wynosi 30 minut.

[ﬂ Informacja

Podczas odgazowywania odgtos ultradzwiekdow staje sie cichszy. Oznacza to, ze dziatanie
ultradzwiekow sie zwieksza.

UmieSc w urzadzeniu przedmioty przeznaczone do sonikacji

Aby osiagnac dobry rezultat, w trakcie umieszczania tych przedmiotdw nalezy przestrzegac

nastepujgcych instrukgji:

» Przed kazdym nadzwiekawianiem nalezy sprawdzic, czy ptyn do nadzwiekawiania nie jest
zanieczyszczony. W przypadku widocznych zanieczyszczen ptyn nalezy wymienic.

» Ptyn do nadzwiekawiania musi by¢ odgazowany. Patrz rozdziat 5.7 Odgazowywanie
ptynu do nadzwiekawiania.

» Przed wtozeniem przedmiotow ptyn do nadzwiekawiania nalezy podgrzac do zadanej
temperatury.

» Nalezy uzywac zatwierdzonych akcesoriow, np. kosza. Nie umieszczac przedmiotow
bezposrednio na dnie wanny oscylacyjnej. Patrz rozdziat 9 Zatwierdzone akcesoria.

» Utozyc przedmioty w sposdb rozproszony. Nie uktadac ich jedne na drugich. Przedmioty
wrazliwe nie moga dotykac innych przedmiotow.

» Podczas wktadania przedmiotow ultradzwieki musza by¢ wytaczone.

» Sprawdzic poziom napetnienia. Przedmioty przeznaczone do nadzwiekawiania muszg byc
catkowicie przykryte ciecza.

» Usunac pecherzyki powietrza z pustych przestrzeni. Odpowiednio obrocic przedmioty.
Ultradzwieki dziatajg tylko wtedy, gdy ptyn ma kontakt z przedmiotem poddawanym
nadzwiekawianiu.

» Utozyc bardziej zabrudzong strong do dotu. Przedmioty z przegubami (np. nozyczki,
szczypce) utozy€ w potozeniu otwartym w celu zapewnienia optymalnego dostepu ptynu
do nadzwiekawiania do catej powierzchni.
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5.9 Wyjmowanie przedmiotow poddawanych nadzwiekawianiu
A 0sTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo poparzen
Ptyn do nadzwiekawiania, poddawane procesowi przedmioty, powierzchnia urzgdzenia
i akcesoria mogg byc bardzo gorace.
- Nie dotykac powierzchni urzadzenia ani akcesoriow, np. pokrywy. Nie wktadac rak do
ptynu do nadzwiekawiania.
- Przed dotknieciem nalezy poczekag, az przedmioty poddane nadzwiekawianiu ulegng
schtodzeniu.
Przed wyjeciem przedmiotow poddanych nadzwiekawianiu nalezy wytgczyc ultradzwieki.
Nie usuwaj recznie przedmiotow poddawanych sonikacji. Przyktadowo wyjmij ostroznie kosz
z przedmiotami poddawanymi sonikacji i umiesc go na ptaskiej powierzchni.
Przeptucz czystg woda przedmioty poddawane sonikacji.
Nie pozostawiac przedmiotow poddanych nadzwiekawianiu w roztworze czynnym zbyt
dtugo.
Moze to spowodowac ich uszkodzenie.
5.10 Oproznianie wanny oscylacyjnej
A 0sTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo porazenia pragdem
- Upewnic sig, ze do obudowy nie dostajg sie ptyny.
A PRzESTROGA
Rozgrzany ptyn do nadzwiekawiania i wanna oscylacyjna
Podczas podnoszenia urzadzenia w celu opréznienia wystepuje ryzyko poparzen.
- Przed podniesieniem nalezy poczekac, az urzadzenie ostygnie.
Zanieczyszczenia na dnie wanny oscylacyjnej zmniejszajg skutecznosc ultradzwiekow.
W przypadku widocznego zanieczyszczenia ptynu do nadzwiekawiania nalezy oproznic i
wyczyscic wanne oscylacyjna.
Nalezy rowniez przestrzegac wskazowek producenta preparatu dotyczacych trwatosci
roztworu czynnego.
Catkowicie wymien zuzyty ptyn sonikacyjny. Nie nalezy go odSwiezac przez uzupetnienie.
22/50
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5.11

Postepowanie

1. Wytaczyc ultradzwieki. Jesli urzadzenie jest wyposazone w grzatke, nalezy ja wytaczyc.
W celu oproznienia pojemnika z kapielg ultradzwiekowa nalezy odtaczyc zasilacz.
Otworzyc trojdrozny zawor kulowy.

Doktadnie przeptukac wanne oscylacyjna.

Wytrzec kapiel ultradzwiekowg do sucha miekka Sciereczka.

i B wWN

W razie potrzeby zdezynfekowac kapiel ultradzwiekowa odpowiednim Srodkiem do
dezynfekcji powierzchni.

G] Informacja

- Tace do ptukania z grzatka rowniez mogg sie nagrzewac.

Zdalne sterowanie

Wanny ultradzwiekowe/ptuczace z dodatkowym oznaczeniem ,....-ST" sg wyposazone
w interfejs (styki bezpotencjatowe) do sterowania i monitorowania przez zewnetrzny
sterownik. Czujnik poziomu umozliwia zdalne monitorowanie kapieli ultradzwiekowej.
Wewnetrzna technologia jest chroniona przed nadmierng temperaturg za pomoca
wewnetrznego wentylatora.

Potaczenie odbywa sie poprzez gniazdo M12 za pomoca potaczenia kabla czujnik-
aktuator M12. Wszystkie wejscia sg typu PNP (ujemny zacisk referencyjny) i galwanicznie
odizolowane od generatora ultradzwiekowego.

Gniazdo M12, 8-stykowe

Warunki zastosowania zdalnego sterowania:

» kabel sterujgcy musi byc podtaczony do gniazda pilota zdalnego sterowania wanny
ultradzwiekowej/ptuczacej;

» interfejs podtaczony do zewnetrznego sterownika;

» ustawiona zadana temperatura (dotyczy tylko modeli z grzatka).

Ultradzwieki sg trwale wtgczane po aktywacji styku. Po aktywacji styku podgrzewania ptyn
w wannie ulega podgrzaniu, az do osiggniecia temperatury ustawionej na termostacie kgpieli
ultradzwiekowej. Aktywnosc¢ grzatki i stan czujnika poziomu sg wskazywane na interfejsie
jako styk bezpotencjatowy.
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Wskazowka:
Czujnik przewodnosci jest odpowiedni tylko dla cieczy o przewodnosci > 20 pS/cm, nie dla
wody dejonizowane;.

Przyporzadkowanie potaczen:

Nr kon-
takto-
wy

1

Stanowisko

Napiecie zasilania 24 V

Uziemienie

Zadanie aktywacji grzatki

Zadanie aktywacji ultradzwie-
kow

Komunikat na wejsciu grzatka

aktywna

Komunikat na wyjsciu grzatka
aktywna

Komunikat na wejsciu uzyska-
no poziom napetnienia

Komunikat na wyjsciu uzyska-
no poziom napetnienia

Numer kontaktowy / kolor:

Nr styku
1

2

Kolor
WH
BN
GN
YE
GY
PK
BU
RD

Funkcja

Zasilanie 24V

Masa

Witacza grzatke, az do osiggniecia tem-
peratury ustawionej na urzadzeniu

Aktywuje dziatanie fal ultradzwieko-
wych

Zamyka styk z grzatka nr 6, gdy grzatka
dziata

Zamyka styk z nr 5, gdy grzatka dziata

Zamyka styk do 8 po uzyskaniu wyma-
ganego poziomu napetnienia

Zamyka styk do 7 po uzyskaniu wyma-
ganego poziomu napetnienia

BANDELIN

Ultraschall seit 1955

WH+tasciwosci

Wyjscie

24 \/DC maks. 0,4
A, zabezpieczenie
przed przecigze-
niem

Wejscie
24\ ok. 30 mA

Wejscie
24 \/ ok. 30 mA

Maks.
24\ DC/2A

Maks.
24\ DC/2A

Maks.
24\ DC/2A

Maks.
24\ DC/2A

24/ 50
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5.12 Przyktady

Sterowanie przez przekaznik sterownika PLC lub robota

W tym wariancie podtaczenia wykorzystuje sie wewnetrzne zasilanie 24 V kagpieli
ultradzwiekowej do aktywacji ultradzwiekow i ogrzewania. Aktywnosc grzatki i minimalny
poziom napetnienia sg wskazywane za pomoca sygnatow 24 \/.

Nr sty- Stanowisko Podtaczenie do sterownika

ku

1 Napiecie zasilania 24 V Podtaczenie na wejsciu przekaznika 1 i przekazni-
ka 2

2 Uziemienie Podtaczenie do ujemnego bieguna sterownika

3 Zadanie aktywacji grzatki Podtaczenie do wyjscia przekaznika 1

4 Zadanie aktywacji ultradzwiekéw Podtaczenie do wyjscia przekaznika 2

5 Komunikat na wejsciu grzatka aktywna Podtgczenie do styku nr 2 kapieli ultradzwiekowej

6 Komunikat na wyjsciu grzatka aktywna Podtaczenie do wejscia cyfrowego 24 \/ sterownika

7 Komunikat na wejsciu uzyskano po- Podtaczenie do styku nr 1 kapieli ultradzwiekowej

ziom napetnienia

8 Komunikat na wyjsciu uzyskano po- Podtaczenie do wejscia cyfrowego 24 V sterownika
ziom napetnienia

Schemat potaczen:
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Sterowanie za pomoca napiecia sterujacego sterownika PLC lub robota

W tym wariancie do aktywacji ultradzwiekow i grzatki stosowane jest zewnetrzne zasilanie
24\, AktywnoS¢ grzatki i minimalny poziom s3 sygnalizowane stykami przekaznika.

Nr sty-
ku

1

2

Stanowisko

Napiecie zasilania 24 V

Uziemienie

Zadanie aktywacji grzatki

Zadanie aktywacji ultradzwiekéw
Komunikat na wejsciu grzatka aktywna
Komunikat na wyjsciu grzatka aktywna

Komunikat na wejsciu uzyskano po-
ziom napetnienia

Komunikat na wyjsciu uzyskano po-
ziom napetnienia

Schemat potaczen:

Podtaczenie do sterownika

Podtaczenie do ujemnego bieguna sterownika
Podtaczenie do wyjscia 24 V przekaznika 1
Podtaczenie do wyjscia 24 \ przekaznika 2
Podtaczenie do bieguna dodatniego sterownika
Podtaczenie do wejscia cyfrowego sterownika

Podtaczenie do bieguna dodatniego sterownika

Podtaczenie do wejscia cyfrowego sterownika

26/50
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Eksploatacja

Aktywacja za pomocg przetacznika recznego i wySwietlacza za pomoca lampki
sygnalizacyjnej

W tym wariancie potgczenia napiecie sterujgce kapieli ultradzwiekowej jest wykorzystywane
do aktywacji ultradzwiekow i grzatki. Jesli minimalny poziom nie zostanie osiagniety, grzatka
i ultradzwieki zostang automatycznie wytgczone.

Nr sty-
ku

1

2

Stanowisko

Napiecie zasilania 24 V

Uziemienie

Zadanie aktywacji grzatki
Zadanie aktywacji ultradzwiekéw
Komunikat na wejsciu grzatka ak-
tywna

Komunikat na wyjsciu grzatka ak-
tywna

Komunikat na wejsciu uzyskano
poziom napetnienia

Komunikat na wyjsciu uzyskano
poziom napetfnienia

Schemat potaczen:

Podtaczenie do sterownika

Podtaczeniedonr5inr7

Podtaczenie do biegundw ujemnych kontrolek sygna-
lizacyjnych

Podtaczenie do wyjscia przetacznika recznego 1
Podtaczenie do wyjscia przetacznika recznego 2

Przytacze do nr 1

Podtaczenie do bieguna dodatniego kontrolki sygnali-
zacyjnej grzatki

Przytacze do nr 1

Podtaczenie do bieguna dodatniego kontrolki sygnali-
zacyjnej poziomu napetnienia

23846-002 pl/2025-09
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Przyktady taczenia z dostepnymi w handlu sterownikami

Miniserwer Loxone

Siemens LOGO
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Modu#t Simatic S7-1200

UNIVERSAL ROBOTS
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Eksploatacja

5.13 Usuwanie usterek

BANDELIN

Ultraschall seit 1955

Btad Mozliwe przyczyny Usuwanie usterek

Zbyt staby efekt » Ptyn do nadzwieka- » Odgazowac ptyn do nadzwiekawiania Patrz
ultradzwiekowy, gto- wiania zawiera gazy rozdziat 5.7 Odgazowywanie ptynu do

Sne szumy nadzwiekawiania

» W wannie oscylacyjnej
znajduje sie zbyt wiele
przedmiotow podda-
wanych nadzwieka-
wianiu

» Zmniejszyc liczbe przedmiotow poddawa-
nych nadzwiekawianiu

Nierbwnomierne
dzwieki

.= Niewystarczajacy
poziom napetnienia
wanny oscylacyjnej

» Zmieni¢ nieznacznie poziom ptynu do
nadzwiekawiania w wannie oscylacyjnej
Zwracic przy tym uwage na minimalny po-
ziom napetnienia i prawidtowe dozowanie
preparatu

» Zmienic potozenie przedmiotow poddawa-
nych nadzwiekawianiu

Grzatka nie dziata

» Grzatka jest uszkodzo-
na

» Naprawic grzatke lub odestac do producenta
w celu naprawy

w urzadzeniach ST

Usterka

Mozliwe przyczyny

Usuwanie usterek

Nie mozna sterowac
grzatka

Termostat ustawiony
zbyt nisko

Wiacz termostat

Niepodtgczona wtyczka

Sprawdz podtaczenie wtyczki

Nie mozna kontrolo-
wac ultradzwiekow

Niepodtgczona wtyczka

Sprawdzic¢ podtaczenie wtyczki

Nie ma mozliwo-

Sci kontrolowania
ultradzwiekow i grzat-
ki

Zbyt niski poziom napet-
nienia

Uzupetnic poziom cieczy do nadzwiekawiania

Brudny czujnik poziomu
napetnienia

Wyczyscic czujnik poziomu

Uszkodzony czujnik po-
ziomu napetnienia

Naprawic czujnik poziomu lub odestac do pro-
ducenta w celu naprawy

Przewodnosc cieczy <
20 pS/cm

Uzyc cieczy o przewodnosci
> 20 pS/cm

30/50
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6
6.1

6.2

Utrzymywanie w dobrym stanie

Konserwacja

Urzadzenie nie wymaga konserwacji.
W ramach wykonywania regularnych kontroli mozna przeprowadzac testy funkcjonalne,
patrz rozdziat 6.3 Kontrole.

Czyszczenie i pielegnacja urzadzenia

Czyszczenie obudowy

» Przetrzec obudowe wilgotng szmatka. Wytrzec do sucha miekka szmatka.

» Nie stosowac Sciernych srodkow do szorowania, a jedynie Srodki pielegnacyjne bez
dodatku substangji Sciernych.

» W razie potrzeby zdezynfekowac obudowe odpowiednim Srodkiem do dezynfekg;ji
powierzchni.

Konserwacja wanny oscylacyjnej

Zanieczyszczenia w wannie oscylacyjnej przyspieszaja jej zuzycie, mogg powodowac korozje

i zmniejszac skutecznosc¢ ultradzwiekdw. Dlatego nalezy przestrzegac nastepujacych

wskazowek:

» Po kazdym uzyciu wanne oscylacyjng nalezy doktadnie wyptukac woda. Wytrzec do sucha
miekka Sciereczka.

» Resztkii pozostatosci usunac za pomoca Srodka do pielegnacji stali szlachetnej bez
dodatku substancji Sciernych.

» Do czyszczenia wanny oscylacyjnej nie wolno uzywac wetny stalowej, zdzierakdw ani
skrobakow.

» Metalowe czesci i czastki rdzy w wannie oscylacyjnej powoduja korozje. Dlatego nie
nalezy pozostawiac w wannie oscylacyjnej zadnych metalowych czesci. Jesli widoczne s3
plamy rdzy, nalezy je natychmiast usunac miekka szmatka i Srodkiem do pielegnacji ze
stali nierdzewnej bez dodatkow Scierajgcych.
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6.3 Kontrole

Uszkodzenie urzadzenia

- Kontrole wymienione w ponizszym rozdziale nalezy przeprowadzac wytacznie przy na-
petnionym urzadzeniu.

JeSli jeden z testow nie doprowadzi do pozadanego wyniku, skontaktuj sie z serwisem. Patrz
rozdziat 6.4 Naprawa.

Sprawdzenie kontrolek
Sprawdzic dziatanie kontrolek.
» Na chwile wtgczyc ultradzwieki.
» Zielona kontrolka Swieci sie, gdy ultradzwieki sg wtaczone.
» Na krotko wiaczyc grzatke za pomoca pokretta do temperatury powyzej 30°C.
» Biate i zotte kontrolki Swieca sie tak dtugo, jak dtugo grzatka pozostaje wtgczona.

Sprawdzanie mocy ultradzwiekow i grzatki

Moc mozna sprawdzic za pomocg watomierza miedzy wtyczkg sieciowg urzadzenia a
gniazdkiem.

Postepowanie
Napetnic wanne woda.

2. Wiaczyc i wytaczyc ultradzwieki oraz grzatke, jesli urzadzenie jest w nig wyposazone.
Odczytac wartosc mocy.

3. Porownac odczytane wartosci ze specyfikacjg techniczna. Patrz rozdziat 8.1 Dane
techniczne.

Zmierzone wartosci moga odbiegac maksymalnie od wartosci podanych w specyfikacji
technicznej o = 20%.

Sprawdzanie dziatania czujnika poziomu

Sprawdzic dziatanie czujnika poziomu.

» Napetnic urzadzenie woda.
Po osiggnieciu minimalnego poziomu napetnienia styk przetgczajgcy czujnika poziomu
napetnienia musi sie zamknac.
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6.4 Naprawa

W okresie gwarancyjnym nalezy kontaktowac sie ze specjalistycznym sprzedawcg lub
producentem.

Naprawy powinny byc wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany personel lub przez
producenta.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za nieautoryzowang ingerencje w urzadzenie.

A 0STRZEZENIE

Zagrozenie dla zdrowia spowodowane skazonym urzadzeniem

- JesSli urzadzenie miato kontakt z substancjami niebezpiecznymi, przed wysytka nalezy je
poddac dekontaminacji.

Jesli urzadzenie wymaga naprawy, nalezy wystac je do producenta.

Wyczysc i zdezynfekuj sprzet oraz akcesoria przed wysytka.

.Certyfikat dekontaminacji” stuzy bezpieczenstwu i higienie pracy naszych pracownikow
zgodnie z niemiecka ,Ustawg o ochronie przed infekcjami” oraz przepisow UVV branzowych
stowarzyszen ubezpieczeniowych.

Przed odestaniem do kontroli/naprawy sprzet i akcesoria nalezy wyczyscic zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami i regulacjami oraz, w razie potrzeby, zdezynfekowac za pomocg
Srodka do dezynfekcji powierzchni wymienionego w wykazie VAH.

Nalezy pamietac, ze prace mozemy rozpoczac tylko pod warunkiem otrzymania w petni
wypetnionego zaswiadczenia. Formularz ,Zaswiadczenie o dekontaminacji” mozna pobrac
tutaj:

https:/www.bandelin.com/downloads

Wypetnic formularz i umiesci¢ go w dobrze widocznym miejscu na
opakowaniu. Bez wypetnionego formularza urzgdzenie nie zostanie przyjete.

Urzadzenie wystac na adres:

BANDELIN Electronic GmbH & Co. KG
Heinrichstr. 3-4

12207 Berlin

Niemcy

+49 30 76880-2674
service(@bandelin.com
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7 Utylizacja

A 0sTRzEZENIE

Zagrozenie dla zdrowia spowodowane skazonym urzadzeniem

- Jesli urzadzenie miato kontakt z substancjami niebezpiecznymi, przed utylizacjg nalezy je
poddac dekontaminagji.

- Przed utylizacjg dekontaminacji nalezy poddac rowniez akcesoria.

Jesli urzadzenia nie mozna juz uzywac, nalezy zutylizowac je jako elektroodpad. Nie nalezy
wyrzucac urzadzenia razem z odpadami domowymi. Przestrzegac lokalnych przepisow
dotyczacych utylizacji elektroodpadow.

W elementach oscylacyjnych znajduje sie ceramika spiekana wykonana z
tlenkow cyrkonu, tytanu i otowiu.

» NrWE 235-727-4
» NrCAS 12626-81-2

Niniejsze zastosowanie jest zgodne z dyrektywg RoHS 2011/65/UE, zatacznik lll, wyjatek
7¢C.

Akcesoria nalezy utylizowac zgodnie z zastosowanym materiatem, jako ztom metalowy lub
jako odpady z tworzyw sztucznych.
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8 Informacje o urzadzeniu
8.1 Dane techniczne

Ogolna specyfikacja elektryczna

Napiecie robocze 230V~ (= 10%) 50/60 Hz
Klasa ochrony I

Stopien ochrony IP 32

Czestotliwosc¢ ultradzwiekow 40 kHz

Zdalne sterowanie ...urzadzen serii ST:

Interfejs styk bezpotencjatowy, 8-stykowe gniazdo M12,
Kabel 5m
Czujnik poziomu  czujnik przewodnosci
(bez wody dejonizowanej, przewodnos¢ cieczy > 20 pS/cm)

Specyfikacja elektryczna i wagi dla kapieli o rozmiarze RM 16.2

Typ Szczytowa moc ultradzwie- Moc Bezpiecz- Bezpiecz- Waga
kow / znamionowa moc grzewcza  nik grzatki nik genera-
ultradzwiekow tora
[w] [w] [kgl

RM 16.2 UH 1200/300 800 F8A F2A 16

RM162H - 800 F8A - 15

RM 16.2 U 1200/300 - - F2A 15

RM 16.2 - - - - 14

Wymiary kapieli o rozmiarze RM 16.2

Typ Wymiary wewnetrzne Pojem- ObjetoS¢ Pojemnos¢ Wiloti Odptyw z
(dt. x szer. x wys.) nosc napetnie- robocza odptyw  zasobnika
nia przelewo-
wego
[mm] [ [1] [
RM 16.2 UH 325x275x200/210 20 14 13 G1/2 G1
RM 16.2 H 325x275x200/210 20 14 13 G1/2 G1
RM 16.2 U 325x275x200/210 20 14 13 G1/2 G1
RM 16.2 325x275%x200/210 20 14 13 G1/2 G1

23846-002 pl/2025-09 35/50



Informacje o urzadzeniu BANDELIN
Ultraschall seit 1955

Dane elektryczne i wagi dla kapieli o rozmiarze RM 40.2

Typ Szczytowa moc ultradzwie- WydajnoS¢ Bezpiecz- Bezpiecznik  Waga
kowa / nominalna moc grzewcza  nik grzatki generatora
ultradzwiekowa
[wW] [w] [kel

RM 40.2 UH 2000/500 1250 F10A F2A/F4A 26

RM 40.2 H - 1250 F10A - 23

RM 40.2 U 2000/500 = = F2A/F4A 25

RM 40.2 = = = = 22

Wymiary kapieli o rozmiarze RM 40.2

Typ Wymiary wewnetrzne  Pojem-  ObjetoS¢ Zakres Wiloti Odptyw z
(dt. x szer. x wys.) nosc napetnia- pracy odptyw  zasobnika
nia przelewo-
wego
[mm] [ (1] [
RM40.2 UH  475x300x300/315 46 36 31 G3/4 G1
RM 40.2 H 475x300x300/315 46 36 31 G3/4 G1
RM 40.2 U 475x300x300/315 46 36 31 G3/4 G1
RM 40.2 475%300%x300/315 46 36 31 G3/4 G1
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Specyfikacja elektryczna i wagi dla kapieli o rozmiarze RM 75.2

Typ Szczytowa moc ultradzwie- WydajnoSc Bezpiecznik Bezpiecznik Waga
kowa / nominalna moc grzewcza  grzatki generatora
ultradzwiekowa
[w] [w] [kel

RM 75.2 UH 4000/1000 1950 T12,5A F8A 42

RM752H - 1950 T12,5A - 37

RM 75.2 U 4000/1000 = = F8A 41

RM 75.2 = = = = 36

Wymiary kapieli o rozmiarze RM 75.2

Typ Wymiary wewnetrzne Pojem- Objetosc Zakres Wiot i Odptyw z
(dt. x szer. x wys.) nosc napetniania pracy odptyw zasobnika
przelewo-
wego
[mm] [ [ (1]
RM 75.2 UH 575x500x300/315 92 72 62 G3/4 G1
RM 75.2H 575x500x300/315 92 72 62 G3/4 G1
RM 75.2U  575x500x300/315 92 72 62 G3/4 G1
RM 75.2 575x500x300/315 92 72 62 G3/4 G1
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8.2  Warunki otoczenia

Kategoria przepieciowa: I

Stopien zanieczyszczenia: 1

Dopuszczalna temperatura otoczenia: 5...40°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzglednado ~ 80% (bez kondensacji)

31°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna do 50% (bez kondensacji)

40°C

Wysokosc nad poziomem morza <2000 m n.p.m.

Praca tylko w pomieszczeniach
8.3 Zgodnosc CE

Urzadzenie spetnia kryteria oznakowania CE Unii Europejskiej:

— 2014/35/UE - Dyrektywa niskonapieciowa

— 2014/30/UE — Dyrektywa EMC

— 2011/65/UE - Dyrektywa RoHS

Deklaracje zgodnosci mozna otrzymac od producenta, podajac numer seryjny.
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Zatwierdzone akcesoria

9 Zatwierdzone akcesoria

Zawieszane kosze MK ... B
ze stali nierdzewnej
Nosnosc do 10 kg

Zawieszane kosze MK... S
ze stali nierdzewnej
Nosnosc do 40 kg

Do serii RM 40.2 i RM 75.2

Zawieszane kosze MK ... MB
ze stali nierdzewnej
Nosnosc do 10 kg

Do uzytku z podnosnikiem MB od wersji MB 16.2, MB 40.2 i
MB 75.2

Zawieszane kosze MK ... BS
ze stali nierdzewnej
Nosnosc do 40 kg

Do uzytku z podnosnikiem MB
Do serii RM 40.2 i RM 75.2

Pokrywa MD ...
ze stali nierdzewnej

Taca ociekowa TB...
ze stali nierdzewnej
miedzy 2 wannami
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Wyposazenie dodatkowe

BANDELIN

Ultraschall seit 1955

Podstawa pod UG ...
Do dostosowania wysokosci roboczej
Z ndzkami o regulowanej wysokosci

Do serii RM 40.2 i RM 75.2

Wozek transportowy TW ...

Do dostosowania wysokosci roboczej i tatwego transportu
sprzetu.

Z blokowanymi kotkami

Do serii RM 40.2 i RM 75.2

Oscylacja MO ...
Ruch oscylacyjny wzmacnia efekt czyszczenia i lepiej sptukuje
rozpuszczone zabrudzenia.

Do serii RM 16.2 i RM 40.2

Podnosnik MB ...

Elektrycznie napedzany podnosnik wyposazony w uktad
oscylacyjny utatwia opuszczanie i podnoszenie kosza. Efekt
Czyszczenia zostaje wzmocniony, a rozpuszczone zanieczysz-
czenia ulegajg wyptukaniu.

Podstawa pod wanne WG...
Podstawy pod wanny do przesuwania podnosnikdw mieszczg
od 2 do 4 wanien.

Orurowanie kaskadowe KV ...
W celu usprawnienia procesu ptukania dwa pojemniki ptucza-
ce t3czy sie ze sobg za pomocg orurowania kaskadowego.

Stelaz do gtowic strugajacych HA ...
Do skutecznego czyszczenia gtowic strugarek i brzeszczotow.

Do serii RM 40.2

40/50
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Urzadzenia peryferyjne

Filtracja FA ...
Ciggte odfiltrowywanie oczyszczonych czastek przedtuza
przydatnosc kapieli do uzytku i zachowuje moc czyszczenia.

Separator oleju OX...

Zanieczyszczenia unoszace sie na powierzchni kapieli sg prze-
puszczane przez zasobnik przelewowy do separatora oleju i
tam oddzielane grawitacyjnie.

Suszarka z cyrkulacjg powietrza UT ...
Elementy czyszczone sg suszone po ptukaniu w celu szybkie-
go usuniecia resztek wilgoci.

23846-002 pl/2025-09 41/50



Zatacznik BANDELIN
Ultraschall seit 1955

10 Zatacznik

Zalecane preparaty

Wybor jednego z ponizszych koncentratow zalezy od zakresu czyszczenia
| stopnia zanieczyszczenia.

TICKOPURR 33

Uniwersalny Srodek czyszczacy z ochrong antykorozyjng dla branzy ustug, przemystu,
technologii i laboratoryjnej, tagodny dla materiatow, zasadowy, pH 9,9 (1%), zastosowa-
nie 3-5%

Usuwa ogolne zabrudzenia, pozostatosci po wierceniu, szlifowaniu, polerowaniu i usuwa-
niu pozostatosci zawierajgcych oleje i smary, sadze, tusz itp.

Z metalu, szkta, ceramiki, plastiku, gumy, okien, okularow, e-filtrow, masek oddechowych
(raport EXAM nr 5734/06) itp. Zachowac ostroznosc przy cynie i cynku.

TICKOPURR 30
Neutralny Srodek czyszczacy z ochrong antykorozyjng, delikatny dla materiatu, neutral-
ny, pH 7, zastosowanie 1-5%

Usuwa lekkie pozostatosci po wierceniu, szlifowaniu, polerowaniu i docieraniu, kurz, sa-
dze, zanieczyszczenia zawierajgce oleje i smary itp.

Z metalu, szkta, ceramiki, plastiku, gumy itp.

TICKOPURTR 3
Specjalny Srodek czyszczacy na bazie kwasu cytrynowego, tagodny dla materiatow, wol-
ny od fosforanow, z ochrong antykorozyjng, lekko kwasny, pH 3,0 (1%), zastosowanie 5%

Usuwa pozostatosci mineralne, rdze, smary, oleje, woski, pigmenty, pozostatosci po wier-
ceniu, szlifowaniu, polerowaniu i docieraniu itp.

Z metalu, szkta, ceramiki, plastiku, gumy itp.

TICKOPUR R27
Specjalny Srodek czyszczacy na bazie kwasu fosforowego, do usuwania kamienia i rdzy z
zabezpieczeniem antykorozyjnym, kwasny, pH 1,9 (1%), zastosowanie 5%

Usuwa silne pozostatosci mineralne (wapno, krzemiany, fosforany, cementy itp.), rdze,
farby matowe, tlenki metali, powtoki ze smarow i olejow itp.

Wykonane ze stali, stali nierdzewnej, metalu szlachetnego, szkta, ceramiki, tworzywa
sztucznego, gumy. Nie nadaje sie do metali lekkich i niezelaznych, cyny, cynku.

42 /50 23846-002 pl/2025-09



BANDELIN Zatacznik
Ultraschall seit 1955

TICKOPUR TR 2

Specjalny Srodek czyszczacy, demulgujacy na bazie kwasu fosforowego, tagodny dla ma-
teriatow, z zabezpieczeniem antykorozyjnym, lekko kwasny, pH 3,6 (1%), zastosowanie
0,1-5%

Usuwa pozostatosci mineralne, rdze, smary, oleje, woski, pigmenty, pozostatosci po wier-
ceniu, szlifowaniu, polerowaniu i docieraniu itp.

Z metalu, szkta, ceramiki, plastiku, gumy itp. Zachowac ostroznosc przy lekkich metalach,
cynie i cynku.

TICKOPUR TR 14
Srodek do usuwania topnikow, bez Srodkéw powierzchniowo czynnych, niepienigcy sie,
tagodny dla materiatéw, bez fosforanéw, zasadowy, pH 10,7 (1%), zastosowanie 10%

Usuwa topniki zywiczne, pasty lutownicze, pozostatosci jonowe i niejonowe, pozostatosci
po wierceniu, szlifowaniu, polerowaniu i docieraniu, odciski palcow, ttuszcze, oleje itp.

Z metali niezelaznych i lekkich, stali, stali nierdzewnej, szkta, ceramiki, tworzyw sztucz-
nych, gumy, zainstalowanych i niezainstalowanych ptytek obwoddw drukowanych, ramek
lutowniczych, elementow elektronicznych, zespotow itp.

TICKOPURR 32

Specjalny Srodek czyszczacy, bez Srodkow kompleksujacych, tagodny dla materiatow, z
ochrong przed korozja, tagodnie alkaliczny, pH 11,1 (1% w wodzie dejonizowanej), zasto-
sowanie 0,25-5%

Usuwa pozostatosci destylacji, pozostatosci organiczne i nieorganiczne, zanieczyszczenia
zawierajgce oleje i ttuszcze itp.

Z metalu, w tym polerowanego metalu, szkta, ceramiki, plastiku, gumy itp. Specjalnie do
galwanotechniki, technologii laserowej, analityki. Nalezy rozciencza¢ woda zdemineralizo-
wana.

TICKOPURR 36

Specjalny Srodek czyszczacy, bez Srodkow powierzchniowo czynnych, do analizy i tech-
nologii laserowej, do czyszczenia lameli, delikatny dla materiatu, niepieniagcy, lekko zasa-
dowy, pH 10 (1%), zastosowanie 0,25-5%

Usuwa ogolne zanieczyszczenia, oleje, ttuszcze, pozostatosci po destylacji, pozostatosci
organiczne i nieorganiczne.

Ze stali, metali szlachetnych i lekkich, ceramiki, tworzyw sztucznych, gumy, szkta, szkta
optycznego, lameli pionowych i poziomych. Ostroznie z cyng i cynkiem.
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TICKOPUR TR 7
Uniwersalny Srodek czyszczacy, demulgujacy, do szybkiego oddzielania oleju i ttuszczu,
lekko zasadowy, pH 8,9 (1%), zastosowanie 0,1-5%

Usuwa oleje, smary, woski, pigmenty, topniki, pasty lutownicze, pozostatosci po wierceniu,
szlifowaniu, polerowaniu i docieraniu.

Wykonany ze stali, stali nierdzewnej, metali niezelaznych, szlachetnych i lekkich, szkta,
ceramiki, plastiku, gumy, ramy lutowniczej.

TICKOPUR TR 13
Intensywny Srodek czyszczacy, demulgujacy przeciwko uporczywym zabrudzeniom, wol-
ny od fosforanow i krzemianéw, alkaliczny, pH 11,9 (1%), zastosowanie 0,1-10%

Usuwa osady zywiczne, pozostatosci koksownicze, sadze, oleje, smary, woski, pigmenty,
kolorowa mgte, pozostatosci po wierceniu, szlifowaniu, polerowaniu i docieraniu itp.

Wykonane ze stali, stali nierdzewnej, metalu szlachetnego, szkta, ceramiki, tworzywa
sztucznego, gumy. Nie nadaje sie do lekkich metali, cyny, cynku. Metale niezelazne moga
ulec uszkodzeniom.

TICKOPUR RW 77
Specjalny Srodek czyszczacy z amoniakiem, niezawierajacy fosforanow, lekko zasadowy,
pH 9,9 (1%), zastosowanie 5-10%

Usuwa zywice, sadze, ttuszcze, oleje, woski, pigmenty, kolorowa mgte, olej silikonowy,
topnik, tlenki metali niezelaznych i szlachetnych.

Z metali niezelaznych i szlachetnych, zelaza, stali, szkta, ceramiki, tworzyw sztucznych,
gumy, sit testowych, ptytek obwodow drukowanych w obszarze serwisowym. Zachowac
ostroznosc przy metalach lekkich.

TICKOPUR R 60
Intensywny Srodek czyszczacy, bez fosforanow, silnie zasadowy, pH 12,3 (1%), zastoso-
wanie 2-20%

Usuwa pozostatosci koksowania, zywicy, sadzy, pigmentow, smardw, olejow, woskow,
oleju silikonowego, cienkich warstw farb, pozostatosci po wierceniu, szlifowaniu, polero-
waniu i docieraniu itp.

Wykonane ze stali, stali nierdzewnej, metalu szlachetnego, szkta, ceramiki, tworzywa
sztucznego, gumy. Nie nadaje sie do lekkich metali, cyny, cynku.

TICKOPUR KS 1
Uniwersalne zabezpieczenie antykorozyjne do wszystkich metali zelaznych, bezrozpusz-
czalnikowe, obojetne, pH 7,4 (1%), zastosowanie 0,2-2%

Nadaje sie do wszystkich metali zelaznych, np. zeliwa szarego, niezabezpieczonych stali z
roznych stopow.

Skuteczne zabezpieczenie antykorozyjne hal magazynowych po czyszczeniu preparatami
TICKOPUR i pdzniejszym ptukaniu woda. Bez tworzenia sie filmu olejowego lub ttuszczo-
wego.
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Test folii
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Sprawdzenie dziatania kapieli ultradzwiekowe;j

Test folii nalezy wykonac przed pierw-
szym zastosowaniem i przeprowadzac
go okresowo, np. co 3 miesigce. Stuzy
to utrzymaniu dziatania ultradzwiekow
na statym poziomie. Za czestotliwosc
przeprowadzania testu odpowiada uzyt-
kownik.

Test folii jest prosta metodg obrazo-
wania intensywnosci i rozktadu kawitacji
w kapieli ultradzwiekowej. W tym celu
umieszcza sie folie aluminiowg rozpieta
na ramce do testu folii; odpowiednie
ramki do testu folii (FT) i folie (FL) — patrz
strona 4 w tabeli. Wskutek kawitacji
folia ulega perforacji lub zniszczeniu do
pewnego stopnia, w zaleznosci od czasu
nadzwiekawiania.

Aby uzyskac porownywalne wyniki,
nalezy zadba¢ o zachowanie takich
samych warunkow testu folii:

» napetnienie wanny oscylacyjnej do
0znaczenia poziomu;

» temperatura ptynu do nadzwieka-
wiania;

» ustawienie mocy na kapieli
ultradzwiekowej 100%;

» Czas odgazowania;

» umiejscowienie ramki do testu folj;

» rodzaj folii (marka, grubosc);

» czas nadzwiekawiania;

» typistezenie preparatu ultradzwie-
kowego.

Roztwor do przeprowadzenia testu
folii

Aby uzyskac wystarczajaco silng kawi-
tacje, nalezy zmnigjszy¢ napiecie
powierzchniowe wody uzywanej do
testu folii za pomoca preparatow zawie-
rajacych Srodki powierzchniowo czynne.

Zalecamy stosowanie nastepujgcych
preparatow do ultradzwiekow:

» TICKOPURR 33
TICKOPURR 30
TICKOPUR TR 7
TICKOMED 1
STAMMOPUR R
STAMMOPURDR 8

Jesli nie jest dostepny zaden z tych pre-
paratow, nalezy uzy¢ obojetnego lub
lekko zasadowego preparatu, ktory nie
niszczy aluminium. Preparat musi byc
zatwierdzony przez producenta do sto-
sowania w kapieli ultradzwiekowej.
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Wynik i dokumentacja testu

Wynik testu nalezy oceniac na podstawie
powierzchni perforacji folii, przy zacho-
waniu tych samych warunkdw testo-
wych. Perforacje folii powinny zawsze
mieCw przyblizeniute samapowierzchnie
i rozktad. Nigdy nie beda one identyczne.
Regularne  przeprowadzanie  testu
folii pozwala na ciggte monitorowanie
procesu, np. czyszczenia produktow
medycznych. Alternatywng metodg jest
pomiar szumu kawitacyjnego zgodnie
znorma IECTS 63001:2019.

Szablon
wynikdw  testu

pobrac z tej strony: S ol
https:/bandelin.com/ EI e

folientest/

Mozna tam znalezc tez wideo przedsta-
wiajace sposob wykonywania testu.

Folie  testowe
rowniez archiwizowac
w  odpowiedni  sposéb ;
(w formie skanow, zdjec
itp.),.  Umozliwia to ich
porownanie w dowolnej
chwili.

mozna E

BANDELIN
Ultraschall seit 1955

Sposob przeprowadzania testu folii

O/ Ramka do testu

folii

7 Folia aluminiowa

1. Napetnic wanne oscylacyjng woda
z dodatkiem odpowiedniego prepa-
ratu ultradzwiekowego w ilosci okre-
Slonej przez producenta do ozna-
czenia poziomu napetnienia.

2. Odgazowac ptyn do nadzwiekawia-
nia.

3. Rozpiac folie aluminiowa na ramce
do testu folii. Zalecamy uzycie przy-
cietych folii w naszej ofercie. Alterna-
tywnie moznarowniez uzyc dostepnej
w handlu folii aluminiowej (grubosc
10-25 pm). W zaleznosci od rozmiaru
pojemnika ramka moze wystawac.
Wystarczy rozpiac folie na tej czesci
ramki, ktora jest zanurzona w ptynie
do nadzwiekawiania.
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4, UmieScic ramke testowa z napieta 8. Zarchiwizowac folie, notujac
folig ukosSnie na Srodku wanny oscy- date testu i numer seryjny kapieli
lacyjnej. W razie potrzeby ramke ultradzwiekowej, wczeSniej wybrane
nalezy zamocowac. warunki i czas trwania. Dodatkowo

mozna wypetni€ i zarchiwizowac
szablon dokumentacji testu foli.

9. Doktadnie przeptukac wanne oscyla-
cyjng, aby usunac wszelkie uwolnione
drobiny folii.

5. Wiaczyc ultradzwieki. Poddawac
folie dziataniu ultradzwiekow
przez co najmniej 1 minute, az do
powstania widocznych perforacji lub
otworow. W przypadku trwalszych
folii (grubszych Iub powlekanych),
czas nadzwiekawiania moze wynosic
nawet 3 minuty. Czas trwania testu
nalezy zanotowac.

6. Wytaczyc ultradzwieki. Wyjac ramke
do testu folii. Zdjac folie aluminiowa
z ramki i pozostawic do wyschniecia.

7. Na folii musi by widoczna per-
foracja. W przeciwnym wypadku
zalecamy wykonac przeglad urza-
dzenia w serwisie BANDELIN elec-
tronic GmbH & Co. KG.
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Typ

FT1

FT4

FT6

FT 14
FT 36
FT 37

FT 38

FT 40

FT 42

FT 45

Ramka do testu folii
(Jedn. opakowania = 1 szt.)

Nr
zam.

3190

3074

3222

3084

3673

3674

3672

3094

3224

3204

do

DT 31/H, DT 52/H,
RK31/H, RK52/H

DL102H, DL 255H,

DT 100/H, DT 102 H /H-RC, DT 103, DT 106, DT 255 /H /H-RC,
RK 100 /H, RK 102 H, RK 103, RK 106, RK 255 /H

SC255.2

ST 102 H,ST 103 H, ST 255 H

DL 156 BH,
DT 156 /BH,
ST 156 BH

BactoSonic 14.2

DL510H,DL512H, DL 514 BH,

DT 510 /H/H-RC,DT 512 H, DT 514 H/BH /BH-RC, DT510F,
RK510 /H, RK 512 H, RK 514 /H /BH,

RM 16.2 U /UH /ST

ST510H,ST514 H/BH

ZE 514/...DT,

DT 1028F,
ZE 1031/1032/..DT

DT 1058 M,
ZE 1058/1059/...DT

MC 1001/E

DL 1028 H,

DT 1028 /H /CH,

RK 170 H, RK 1028 /H /C/ CH, RK 1040,
RM 40.2 U /UH /ST

ST170H,

ST 1028 H/CH

TRISON
(TE 3000/ TE 4000)

DT 1050 CH,

RK 1050 /CH,

RM 75.2 U/UH /ST
ST 1050 CH

BANDELIN
Ultraschall seit 1955

Folie (Jedn. opako-

Odpowiednie ramki do testu folii oraz folie mozna zamowic w firmie BANDELIN elec-
tronic GmbH & Co. KG.

Ramki do testu folii oraz folie sg dostosowane do wanien o réznych wymiarach, patrz
ponizsza tabela:

wania = 50 szt.)

Typ

FL4

FL 14

FL4O

FL 45

Nr
zam.

71004

71014

71040

71045
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